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Kreuzungsversuche mit Triticale 
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Landwirtschaft l iches V ersuchsinsti tut  im Donau-TheiB-Gebiet, Kecskem6t 

Crossing experiments with Triticale 

Summary. Besides crosses between wheat  and rye, 
crossabili ty between hexaploid and oetoploid Tril icale 
was tested. F 1 hybrids as well as subsequent generations 
were examined. 

Octoploid Tril icale F 1 showed no higher seed producti-  
v i ty  than did the bet ter  parent.  Even in subsequent gene- 
rations an a t t empt  to select suitable types for practical  
cult ivat ion failed. 

Though hexaploid and octoploid F1 plants  produced 
considerably less seed than both parents, we succeeded in 
selecting valuable hexapioid individuals from subsequent 
generations. While for the past  14 years we were unable 
to improve our hexaploid Trilicale No. 1 produced in 
1952, hexaploid Tril icale No.  3 ° produced from crossing 
Tril icale of different degrees of polyploidy appears to be 
impor tant  for pract ical  breeding. In  this Trit icale we  
succeeded in fixing the red color of the auricola charac- 
teristic of hexaploid wheat  F 481. 

In 1964 we s tar ted growth experiments on a larger 
scale. The first sowing was made on an area of 2.6 ha in 
sandy soil on the co-operative farm Aranykal~sz in Kecs- 
kem& (grain yield 21.1 quintals/ha). -- Tetra  rye and 
winter rye gave lower yield under similar conditions. 

In  1965 Trit icale No.  30 was tested on an area of about  
17 ha on the same farm*, and in our inst i tute  on an area 
of about  3 ha**. In  autumn 1965 this secondary hexa- 
ploid Trit icale was sown over about  17o ha. 

Einleitung 

Die P o l y p l o i d e n  der  W e i z e n - R o g g e n - B a s t a r d e  ha-  
ben  im Kre ise  der  P f l anzenz i i ch te r  und  Gene t ike r  mi t  
R e c h t  groBes Aufsehen  erregt .  Die Ta t sache ,  dab  der  
G e n o m b e s t a n d  zweier  G a t t u n g e n  in e iner  d r i t t e n  Ar t ,  
sogar  in e iner  neuen  G a t t u n g  zu vere in igen  ist,  warf  
den G e d a n k e n  auf, die H y b r i d k o n s t i t u t i o n  des kon-  
s t a n t e n  W e i z e n - R o g g e n - B a s t a r d s  sei re icher ,  var i -  
ab ler  und  somi t  der  gene t i sche  W e r t  der  neuen  Ar t  
gr6Ber. Auf  G r u n d  theo re t i s che r  Erw/ igungen  ver-  
f t igt  der  Tr i t i ca le ,  i n d e m  er die  Genome  sowohl  des 
Weizens  als auch  das  Genom des Roggens  in sich ver -  
e inigt ,  fiber eine gr6Bere und  mann ig fa l t i ge re  gene- 
t i sche  V a r i a t i o n s b r e i t e  als der  Weizen  oder  der  Rog-  
gen. 

Die e rw/ ihnten  theo re t i s chen  Erw~gungen  wurden  
j edoch  durch  die in- und  aus l / indischen Ergebn i s se  
n ich t  ge rech t f e r t i g t  (HAGBERC und  AKERBERG 1962; 
LEISER 1954; MONTZING 1963; NAKAJIMA 1963; 
PISSAREV 1959 ; SCHNEIDER 1955 ; VETTEL 1958, 1959). 

1 Fiir  die Problelnstellung sowie ftir seine zahlreichen 
Ratschlgge spreche ich Herrn Prof. Barna GYORFFY, 
Budapest ,  fiir ihre gewissenhafte Arbei t  in der Ziichtung 
und Durchfiihrung der Versuche meinen technischen 
Mitarbeitern den besten Dank aus. 

* (grain yield 23 quintals /ha) 
** (grain yield 24.6 quintals/ha) 

Es  ge lang  mehre ren  Zi ichtern ,  in gr613erer Anzah l  
B a s t a r d e  aus  gu t  k r e u z b a r e n  Weizen-  und  Roggen-  
sor ten  herzus te l len .  

Bis auf  den heu t igen  Tag  konn te  unseres  Wissens  
aber  auch n ich t  ein e inziger  Tr i t i ca l e  herges te l l t  wer-  
den,  de r  in seinen E igenscha f t en  Roggen  und  Weizen  
i iber t ro f fen  h/ i t te  (AUFHAMMER et al. 1961; KAPPUS 
1964; K i s s  1958; KROLOW 1963; MEYER 1965; PISSA- 
REV 1959; S~.NCHEZ-MoNGE 1956 , 1958 ; SCHNEIDER 
1955; VETTEL 196oa,  b). 

h n  Laufe  der  Zei t  wurden  die ung i ins t igen  Eigen-  
schaf ten  schwache  Ferti l i t~it ,  ger inger  K o r n a n s a t z ,  
ge sch rumpf t e r  K o r n t y p  usw. der  bis  j e t z t  herge-  
s te l l t en  T r i t i c a l e  auch v o m  biologischen Gesichts-  
p u n k t  aus gedeu te t .  Das Wesen t l i che  dieser  An-  
s ich ten  kbnn te  wie folgt  zusammengefaBt  werden :  

1. U n t e r  na t t i r l i chen  Bed ingungen  k a m e n  t ro t z  
des j a h r t a u s e n d e l a n g e n  Nebene inande r l ebens  yon  
Weizen  u n d  Roggen  keine fer t i len  i ) b e r g a n g s b a s t a r d e  
zus tande .  Die Inkompat ib i l i t~ i t  zwisehen den be iden  
G a t t u n g e n  ist  von N a t u r  aus zu s ta rk .  

2. E ine  ha rmoni sche  Vere in igung der  be iden  Pf lan-  
zen, bei  welcher  das  E r b g u t  der  e inen durch  das  der  
ande ren  n ich t  ges t6r t  wiirde,  sche in t  n ich t  m6gl ich  
zu sein. E ine r  der  i ibe rzeugends ten  Beweise hierf t i r  
is t  die hoehgrad ige  Sterilit~it der  s tab i len  W e i z e n -  
R o g g e n - B a s t a r d e .  Diese ungt ins t ige  E igenscha f t  er- 

Abb. 1. Steriler \Veizen-Roggen-13astard. 
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Abb. 2. In der 1. Generation des Weizcn-Roggen-Bastards ist die Meiosis 
unregelmSgig. 

gibt sich in erster Linie durch die unterschiedlichen 
Bltih- u. Befruchtungsverh~iltnisse. Der Weizen 
blfiht geschlossen und ist Selbstbefruchter, der Rog- 
gen blfiht often und ist Fremdbefruchter  und auBer- 
dem selbst-inkompatibel. Der Bastard wird Selbst- 
befruchter wie der Weizen. Das wirkt nachteilig auf 
die Fertilittit des im Bastard vorhandenen Roggens 
(Abb. 1). 

3. Die meisten Autoren erkl/irten die hochgradige 
Sterilit/it der T r i t i c a l e  auch mit dem anormalen Ab- 
lauf der Teilung in der Meiose, was in erster Linie mit 
der bereits erwtihnten genetisehen und biologischen 
Inkompatibil i t~t  zusammenh~ngt (KAPPUS 1964; 
KROLOW 1962; NAKAJIMA 1963; MONTZlNG 1948; 
SCHNEIDER 1955; VETTEL 196oa ) (Abb. 2). 

Eine ausffihrlichere (3bersicht fiber die diesbezfig- 
lichen Probleme findet sich in einer anderen Arbeit 
(Kiss 1966 ). Hier soll im wesentlichen fiber einige 
spezielle Ergebnisse von Kreuzungsversuchen be- 
richtet werden. 

Weizen-Roggen-Kreuzungen 
Es war unser wichtigstes Ziel, die ungfinstigen 

Eigenschaften des T r i t i c a l e  zu verbessern. Wir be- 
mfihten uns seit 1951 in Martonv~s~r und seit 1957 
in Kecskem@, die optimale Genomstufe des T r i t i c a l e  
herzustellen (Kiss und R~DEI 1953). Im Laufe der 
vergangenen 15 Jahre vermochten wir keinen tetra- 
ploiden T r i t i c a l e  (2 n = 28) aus diploidem Weizen 
und diploidem Roggen (Genomformel AASS) zu ge- 
winnen. Soweit uns bekannt  ist, berichtete bisher 
n u r  KARAPETJAN (1964) fiber Amphidiploide mit 

der letzten Zeit 56chromosomige schwedische T r i t i -  
cale. Ffir unsere T r i t i c a l e - K r e u z u n g s v e r s u c h e  ver- 
wendeten wit haupts~chlich die heimische Hexa- 
ploide Nr. 1 (2 n = 42) und die oktoploiden Tr i t i ca le .  
AuBer den Kreuzungsversuchen stellten wir mit 
r6ntgeninduzierten Mutationen Versuche an. Obwohl 
es uns in der ersten Phase der T r i t i c a l e - F o r s c h u n g  
(195o--196o) gelang, ein sehr mannigfaltiges Hybri-  
denmaterial herzustellen, konnte nichts davon fiir 
den praktischen Anbau empfohlen werden. 

Wir wollten eine Polyploidiestufe der Weizen- 
Roggen-Bastarde ~hnlich der des Weizens erzielen. 
Zu diesem Zweck schienen Kreuzungen von di-, 
tetra- und hexaploiden Weizen mit diploidem und 
tetraploidem Roggen geeignet zu sein (Tabelle 1, 
2, 3). In unseren Kreuzungen mit diploidem Weizen 
(2 n = 14) gelang die Polyploidisierung der sterilen 
Bastarde nicht (Tab. 1). 

Tabelle 1. K r e u z b a r k e i t  d i p l o i d e r  W e i z e n  m i t  di-  u n d  tetra- 
p l o i d e m  Roggen .  

Anzahl der 
erhaltenen gekeimte Anzahl der I , 

l{ombination gekreuzten ] Samen Samen 
Blfiten [ % 

T. boeoticum 2x x S.c. 2x 0,0 4 1 
T. boeoticum 2x x S.c. 4x  148o [ 1 0,07 1 
T. monococcum 2x X S.c. 2x 4998 [ 3 0,06 1 
T. monococcum 2x x S.c. 4x 3154 I 3 0,09 o 

Z u s a m m e n  : 
22" X 2X 

2X X 4 x 4634 o,o8 

Es ist fiberraschend, dab wir gerade bei der Bastar- 
dierung von Weizen und Roggen gleichen Polyploi- 
diegrades die geringste Kreuzbarkeit  festgestellt 
haben. Aus Tabelle 2 ist zu entnehmen, da6 die 
Kreuzbarkeit  tetraploider Weizen mit Roggen schon 
erfolgreicher ist. Bei Kreuzungen yon tetraploidem 
Weizen mit Roggen erhielten wir aber stets vollkom- 
men geschrumpfte, runzlige K6rner ohne Endosperm 
und mit sehr geringer Keimf~thigkeit (Abb. 3). Kreu- 
zungen tetraploider Weizen mit tetraploidem Roggen 
ergaben einen besseren Samenansatz als mit diploi- 
dem Roggen. Die Keimf/ihigkeit war jedoch gering 
(Tab. 2). 

Die Ergebnisse der Kreuzungsversuche mit hexa- 
ploidem Weizen werden in der Tabelle 3 angeffihrt. 
Die F1-Bastarde sind ausnahmslos stark oder v611ig 
steril. Den T r i t i c a l e  mit mitt lerem Ertrag behan- 
delten wir mit Colchicin oder ffihrten Kreuzungen 

einer Chromosomenzahl yon 2 n 
= 28 bei Weizen-Roggen-Kreu- 
zungen. 

Unser erster, im Jahre 1951 
hergestellter hexaploider T r i t i -  
cale (2 n ---- 42 ; AABBSS), den wir 
aus der Kreuzung yon T r i t i c u m  
t u r g i d u m  buccale (AABB) mit 
Secale  cereale (SS) erhielten, war 
nicht ertragreicher als die bisher 
bekannten ausl~ndischen T r i t i -  
cale. 

Zu Kreuzungen mit Tr i t i ca Ie  
verwendeten wir unsere eigenen 
hexaploiden und oktoploiden 
Bastarde sowie sowjetische, 
amerikanische, deutsche und in 

Tabelle 2. K r e u z b a r k e i t  te t raplo ider  W e i z e n  m i t  di-  u n d  t e t rap lo idem Roggen.  

Kombination 

T,  l u r g i d u m  4 x x S.c.  2x  
T .  t u r g i d u m  x S.c.  4 x 
T .  d u r u m  4 x × S.c .  2x  
T .  d u r u m  X S.c .  4 x 
T .  t i m o p h e e v i  4 x x S .c .  2x  
T .  t imopheev i  x S.c.  4 x 
T .  ca r t h l i cum  4 x X S.c.  2x  
T .  c a r t h l i c u m  X S.c.  4 x 
T .  d i coccum 4 x x S.c.  2x  
T ,  d i coccum x S.c .  4 x 
T. m. au to te t r ap lo id  x S.c.  2x  
T. m. au to te t r ap lo id  x S.c.  4 x 

[1953-- 196o) 
Anzahl der 
gekreuzten 

Bliiten 

5 1 0  

45 ° 
5980 
4 74 ° 
4162 
3112 
2 17o 
2 17o 
4622 
199 ° 

476 
1 2 0  

Anzahl 
der 

erhaltenen 
Samen % 

2 0,39 
13 2,89 

345 5,77 
360 7,59 
1 1 9  2 , 8 5  
1 1 1  3,56 

82 3,77 
258 1,88 

1 0 , 0 2  
0 0 , 0  
2 0,42 
1 0,83 

551 ] 3,07 
743 5,9o 

Keiumng 

Anzahl der 
Samen % 

1 .50 ,0  

23,07 
2 , 0 3  

4- 1 , 1 1  
1,68 

0 0 , 0  

2 2,44 
21 8,14 

O 

O 
1 1 0 0 , 0  

12  2,17 
29 3,90 

Z u s a m m e n :  4 x x 2x 1792o 
4 x x 4 x 12582 
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Tabelle 3. Kreuzbarkei t  hexaploider Weizen  
m i t  di- und  tetraploidem Roggen. 

B 12Ol - -  61 × S.c. 21 
B 1201 - -  X S.c. 4 x 
F 481 61 X S.c. 21 
F 481 × S.c. 4 x 
Aniversario 61 × S.c. 21 
Aniversario × S.c. 4 x 
Freccia 61 × S.c. 21 
Freccia X S.c. 4 x 
Thatcher 61 X S.c. 21 
Thatcher × S.c. 4 x 

61 X 21 zusammen: 
6x × 4 x zusammen: 

(a953-- 196o) 
Anzahl der Anzahl der 
gekreuzten erhaltenen 

BltRen Samen 

4037 2072 
4588 1725 
4 1 3 3  2 0 7  
5354 259 
2 674 479 

97 ° 12o 
2 o 9 o  2 1 o  

850 51 
24.t2 612 
1642 615 

15376 3580 
13 4o4 267o 

5 1 , 3 2  
37,60 

5,O1 
4,84 

17,91 
12,37 
10,O 5 

6 , 0 0  
25,06 
37,45 

23,28 
19,92 

Keiraung 

Anzahl 
o, Samen i ,o 

I 
l O 4 5  5 0 , 4 3  

756 43,83 
1 1 2  i 5 4 , 1 0  
95 36,68 

2 5 1  5 2 , 4  ° 
2 4 J2o,oo 

135 64,28 
17 33,33 

138 
135 

1 6 8 1  
1 0 2 7  

mi t  v o r h a n d e n e n  fe r t i l en  T r i t i c a l e  fiber s ter i le  Ba-  
s t a r d e  durch .  Info lge  na t f i r l i cher  Hi t zeschockwi r -  
kung  ist  in unse r em V e r s u c h s m a t e r i a l  aus e inem F 1 
Weizen  × R o g g e n - B a s t a r d  der  ok top lo ide  T r i t i c a l e  2 
(B 1 - -52)  e n t s t a n d e n .  

W i r  u n t e r s u c h t e n  den  A n s a t z  der  H a u p t / i h r e n  
unsere r  e rs ten  h e x a p l o i d e n  u n d  ok top lo iden  Tr i t i ca le ,  
u n d  zwar  u n t e r  Ber f i cks ich t igung  s i imt l icher  Blf i ten.  
Le ide r  erwiesen sich die d iesbezi ig l ichen  Le i s tungen  
unse re r  ok top lo iden  B a s t a r d e  als n i ch t  besser  als die 
der  im A u s l a n d  b e k a n n t e n  Tr i t i ca le .  D a  die Anzah!  

Tabelle 4. Samenansa l z  und  Ferti l i t i i t  der Haup tdhren  des 
hexaploiden Tri t icale Nr .  1. i n  den Jahren  1951 - -54  und  

1961 - -64 .  

Blfiten I Samen Fertilit~t % 

1 9 5 1  1 5 , 8  
1 9 5 2  3 8 , 5  
1953 37,6 
1954 31,8 

zusammen : 
X 31,o 

1961 
1962 
1963 
1964 

95,0 15,o 
lO7,1 41,2 
lOl,2 37,1 
99,0 31,5 

402,3 124,8 
lOO,57 31,2o 

9 o, 1 33,5 
lO7,O 38,4 
92,4 39,1 

11o,5 37,8 

z u s a n l m e n :  400,0 148,8 
X lOO,O 37,20 

Zuwachs O//o in den Jahren 
1961 --64 [ -- 0,57 19,2 

37,2 
35,9 
42,5 
34,2 

37,4 

20,6 

Tabelle 5. Samenansa t z  und  Ferti l i t i i t  der Haupt i ihren  
des zur  K r e u z u n g  verwendelen SecaIe cereale in  den Jahren  

1961 - -1964.  

1951 
1952 
1953 
1954 

zusammen : 

Bltiten Samen Fertilit/it % 

8 2 , 2  
85,1 

lO6 ,O  
6 5 , 2  

57,1 
60,0 
72,0 
53,5 

69,5 
7o,5 
67,9 
8 2 , 0  

338,5 242,6 
84,62 60,65 71,7 

1961 65,1 51, 8 79,6 
1962 71,4 57,9 8 1 , 1  
1963 70,3 57,9 82,4 
1964 67,8 5°, ° 73,7 

zusammen: 274,6 217,6 
X 68,65 54,4 ° 79,2 

Zuwachs % in den Jahren 
1961 --64 ] -- 18,9 -- lO, 3 lO, 5 

Abb. 3. Geschrumpfte K6rner aus der Kreuzung yon tetra- 
ploidem Weizen und Roggen (links) gegenfiber der Kreuzung 

yon hexaploidem Weizen und Roggen (rechts). 

der  Ahren  ie Pf lanze  sowie der  Samen  je 
22,55 Pf lanze  in e rs te r  L i n i e  yon  der  Agro-  
21,95 t e c h n i k  abh/ ingig ist ,  b e v o r z u g t e n  wir  
46,95 in unseren  U n t e r s u c h u n g e n  die A n z a h l  
38,46 der  Samen  je Haup t / i h r e  sowie die F e r t i -  

l i t / i t  d e r  5,hren. 
Aus  den Tabe l l en  4, 5 und  6 is t  zu en tnehmen ,  dab  

der  T r i t i c a l e  Nr. 1 und  sein W e i z e n - E l t e r  viel  Blf i ten 
t ragen ,  doch der  S a m e n a n s a t z  ger ing ist,  d a m i t  is t  die 
u n t e r  Zug runde l egung  al ler  Blf i ten e r rechne te  Fe r -  
t i l i f i i t  sehr  ger ing  (31 ,o- -37 ,4  bzw. 33 ,4 - -36 ,6%) .  
W e n n  wir  die e r t r a g s a n a l y t i s c h e n  A n g a b e n  der  J a h r e  
1 9 6 1 - 6 4  denen  der  J a h r e  1 9 5 1 - 5 4  gegenf ibers te l len ,  
so k a n n  fes tges te l l t  werden,  d a b  der  hexap lo ide  
T r i t i c a l e  Nr. 1 in den ve rgangenen  lO bzw. 14 J a h r e n  
im S a m e n b e s a t z  je Haup t / i h r e  eine S te ige rung  von 
19,2%,  in der  Fe r t i l i t / i t  aber  von 20,0% aufweis t .  
W e n n  wir  j edoch  den  n iedr igen  S a m e n a n s a t z  und  die 
schwache  Fer t i l i t~i t  des e rs ten  J ah re s  1951 aul3er ach t  
lassen,  so m a c h t  die S te ige rung  n u t  1,6 bzw. 4 ,3% aus. 

Tabelle 6. Samenansa t z  u n d  Ferti l i t i i t  der Haupt i ihren des 
zur  K r e u z u n g  verwendeten Tr i t i cum turgidum buccaIe in  den 

Jahren  1951 -- 54 u n d  1961 -- 64. 

Blfiten 

1 9 5 1  l o 4 , 2  
1952 11o,o 
1953 125,9 
1954 98,1 

zusammen: 438,2 146, 3 
X lO9,55 36,57 

1961 111,O 
1962 114,8 
1963 93,3 
1964 lO2,O 

zusammen : 4 2 1 , 1  154,2 
X lO5,28 38,55 

Zuwachs % in den Jahren 
1961--64 I --3,90 

Samen Fertilit~it % 

3 2 , 1  3 0 , 8  
35,0 31,8 
47, ° 37,3 
32,2 32,8 

33,4 

39,7 35,8 
45,5 39,6 
33,4 35, 8 
35, 6 34,9 

36,6 

5,4 ° 9,58 

Obwohl  wir  ffir die S t a m m p r f i f u n g e n  s te ts  die 
N a c h k o m m e n s c h a f t  der  e r t r ag re i chs t en  I n d i v i d u e n  
v e r w e n d e t  ha t t en ,  ve rbesse r t e  sich die Er t ragsf / ih ig-  
ke i t  unseres  e rs ten  hexap lo iden  T r i t i c a l e  in den  ver-  
gangenen  14 J a h r e n  nicht .  Dieser  B a s t a r d  is t  aul3er- 
o rden t l i ch  kr~iftig, er h a t  gro[3e Samen  und  lange 
Ahren  (Abb.  4), doch die Samen  s ind  gesch rumpf t  u n d  
runzlig.  

D a  auch die ok top lo iden  B a s t a r d e  u n d  auch die 
aus l / indischen T r i t i c a l e  keine besonde ren  Ergebn i s se  
b r ach t en ,  v e r s u c h t e n  wir, du rch  T r i t i c a l e - K r e u z u n g e n  
neue  K o m b i n a t i o n e n  und  durch  R 6 n t g e n b e s t r a h -  
lungen  bessere  M u t a n t e n  zu erzielen. W e r t v o l l e  
L in ien  h a b e n  wit  nur  nach  Kreuzungen  ve r sch iedene r  
Po lyp lo id i e s tu f en  e rha l ten ,  worf iber  im fo lgenden 
b e r i c h t e t  wird.  
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Abb. 4- Die lange A_hre des Triticale Nr. 1 (Mitte) inl Vergleich zu den -4hren der 
Eltcrn. 

Triticale- Kreuzungen 
Obwohl  ke iner  der  b isher igen  Triticale fiir den 

p r a k t i s c h e n  A n b a u  gee ignet  ist,  g ib t  es d a r u n t e r  
Typen ,  die sich durch  festen Ha lm,  lange )khren, 
Fr i ihre i fe ,  K r a n k h e i t s -  oder  F ros t r e s i s t enz  auszeich-  
nen. Diese E igenscha f t en  veranla l3ten uns  zu ver-  
suchen,  sie rnit  HiKe von K r e u z u n g e n  zu kombin ie ren .  

Die hexap lo iden  Triticale turgidocereale zeichnen 
sich durch  kr~tftigen Wuchs ,  lange ~ h r e n ,  groBe 
K6rner ,  Ros t -  (Stengel -  und  B l a t t r o s t - )  und  Mehl tau-  
res is tenz  aus. In  der  Regel  s ind  die ok top lo iden  
Triticale niedr iger  und  haben  ki i rzere  5 h r e n .  Die 

Tabelle 7 .  Samenansatz der oktoploiden t3astarde. 

Anzahl Anzahl 
Kombination der gekreuzten der gekeimten 

Blfiten Samen ] % 

13. Tc. × Tc. Rimpau 
F. Tc. X Tc. Rimpau 

B. Tc. × Tc. Meister 
F. Tc. × Tc. Meister 

13. Tc. × Tc. Taylor  
13. To. × Tc. Taylor  

B. Tc. × AD 20/1 
F. Tc. x AD 20/1 

280 
2 0 0  

224 
2 0 0  

224 
2 O 0  

230 
2 0 0  

AnzahI 
der erhaltenen 

Samert o/ 

lO 3,57 
18 9,0 

9 4, °2 
2 2  11 ,O  

5 ° 22,32 
_ 4 1  20,50 

11 4,78 
3 6 18,o 

3 
16 

46 
3 4  

¢9 
13. Tc. = B 12Ol × S. cereale; Amphiploid AI)20/1 = TrilicalePissarev; 
F. To. = F 481 x S. cereale. 

meis ten  u n t e r  ihnen  s ind  auch k rankhe i t sanfa l l ig .  Es 
war  in den  K r e u z u n g s v e r s u c h e n  f iber raschend,  dab  
die F1-Generat ion,  obwohl  sie im W u c h s  und  in der  
L~tnge der  Ahren  einen schwachen  Hete ros i se f fek t  
aufwies,  keine  h6here  Fert i l i t~t t  als der  bessere  E l t e r  
ha t t e .  Auch  der  S a m e n a n s a t z  der  ok top lo iden  Ba-  
s t a rde  war  t ibe r raschend  ger ing  (Tab.  7). W~ihrend die 
B a s t a r d e  aus  de r  K r e u z u n g  Weizen  × Roggen s ter i l  
waren,  ze ig ten  die ok top lo iden  Triticale-Bastarde 
geringe Fert i l i t~i t  (Tab. 8). 

Die ok top lo iden  Triticale F1-Bas ta rde  t ibe r t ra fen  
in der  Wuchsh6he  den besseren  E l t e r  u m  1 - - 8 % ,  in 
der  ~hrenl~inge urn 2--21°/o . Es  war  j edoch  t iber-  
raschend,  dab  sie im K o r n a n s a t z  der  H a u p t i i h r e n  und  
in der  Fert i l i t~t t  der  Ahrchen  sch lech te r  als der  
bessere E l t e r  waren  (Anzafi l  der  K6rne r  je Ahre :  
52--99% ; Anzah l  der  K6rne r  je Ahrchen  54 bzw. 
98%.)  W i r  f t ihr ten  noch viele andere  Kreuzungen  
durch,  in den meis ten  Fa l l en  wurden  j edoch  nur  die 
e rd roschenen  K6rne r  je Pf lanze  fes tges te l l t .  In  e rs te r  
Linie  zogen wir  aus  diesen Versuchen  die SchluB- 
folgerung,  dab  die schwache Fertilitiit der oktoploiden 
Triticale nicht au/ die lnzucht  des Roggens zuri~ckzu- 
/i&ren ist. 

Unsere  B a s t a r d e  s ind sehr  un te r sch ied l i che r  Ab-  
s t a m m u n g ,  wobei  sowohl  die Weizen-  als auch  die 
R o g g e n k o m p o n e n t e  sehr  ve rsch ieden  ist.  In  den 
Haupt~thren h a t t e  sich u n b e d i n g t  ein He te ros i se f fek t  
zeigen miissen.  Ebenso  wie im K o r n a n s a t z  keine  
Besserung  fes tzus te l len  war,  b l ieben  auch die K6rne r  
ge sch rumpf t  und  runzlig.  D a  es uns  n ich t  gelang,  
in den sp~tteren Genera t ionen  e r t r ag re iche re  Nach-  
k o m m e n  zu entwickeln ,  befal3ten wir  uns  wei te rh in  

n ich t  mehr  mi t  0 k t o p l o i d v e r s u c h e n .  
Es  t ibe r rasch te  j edoch  das  Verha l t en  

der  N a c h k o m m e n s c h a f t  aus K r e u z u n -  
gen yon  Triticale versch iedener  Po ly -  
p lo id ies tufe .  In  Tabe l le  9 s te l l t en  wi t  
die K r e u z b a r k e i t  yon Triticale verschie-  

5 0  dener  Po lyp lo id i e s tu fen  und  die Kei -  
~ " ' "  mung  der  F1-Samen zusammen .  W i r  

33,3 begannen  mi t  den U n t e r s u c h u n g e n  im 
I 72,7 J a h r e  1954, und  die ers te  F1-Genera t ion  

92,o zogen wir  1955 an. Die in den  Kreu-  
82,9 zungen fes tges te l l te  RegelmiiBigkei t  war  

i iber raschend .  In  de r  R i c h t u n g  6 x  ma l  
45,5 
80,5 8 x e rh ie l ten  wir  e inen K o r n a n s a t z  yon 

o,62, in der  R i c h t u n g  8 x × 6 x einen 
Y O n  1 2 , 2 2 ° / o  . 

Tabelle 8. Wuchs A'hrenldnge und Kornansatz der A'hren oktoploider Triticale. 

Pflanzen- \~ruclls Anzahl der K6rner Anzahl der K6rner 
Kombination anzahl (cm) je Ahre je Ahrchen 

]3. T c .  
F. Tc. 
Tc. R. 
Tc. M. 
Tc. T. 
AD 2o/1 
t3. Tc. × Tc. R. 
F. Tc. × Tc. R. 
B. Tc. x Tc.M. 
F. Tc. × Tc. M. 
B. Tc. × Tc .T.  
F. Tc. × Tc. T. 
t3. Tc. × AD 20/1 
F. Tc. × AD 20/1 
* B. To. = B 12ol X S. cereale; F. Tc. -- Tc. 481 >: S. cereal.e; To. R. 

20 155,o ~- 0,48 
20 157,5 ~ o,71 
15 135,9 i 0,28 
22 139,8 ~ o,19 
14 136,1 -~ 0,97 
20 127, 7 ± o,22 

5 168,O -L 0,98 
lO 169,5 t-  0,65 
3 161,O ± 1,25 

14 159,6 ± 0,70 
38 158,2 i 0,62 
3 ° 158,5 ± 0,65 

5 167,5 £- 0,99 
24 169,7 ___+ 1,17 

14,9 
13,6 
12,5 
11,7 
13,1 
1.5,3 
1 6 , 1  

15,7 
15,3 
14,8 
15,2 
15 ,O 
1 6 , 8  
16 ,  5 

= Te. 

5hrenlfinge 
(tin) 

0,20 29,1 ± 
i 0,42 17,7 ± 

0,20 8,2 + 
_~- O, 16  2 0 , 2  4~ 
J_ o,12 21,6 J- 
± 0,24 33,8 i 

0,75 15,2 i 
Z~ 0 , 6 1  1 1 , 5  Z~ 

J- 0,99 23,2 ! 
± 0,60 19,4 i 
L~ 0,42 24,0 i 
£ 0,47 21,5 ~: 
:~ 0,92 28,6 -L 

o,51 25,1 ± 

o,71 0,99 -k o,21 
1,26 0,60 J- o, 14 
0,26 0,46  i O, 15 
0,20 0,93 2}- O,11 
0 , 2 0  1,O 3 ~___ O , 1 3  
0,38 1,31 :~ o, 16 
0,9 ° 0,54 i o,31 
0,75 0,48 i o,16 
1,3o 0,97 i 0,33 
0,65 0,82 5_ 0,20 
0,42 1,oo ~ 0,16  
o,51 0,98 ± o, 17 
0,96 1,o2 ± 0,38 
0,60 0,9o ! o,21 

Rimpau; Tc. M. ~ Tc. Meister; Tc. T. -- Tc. Taylor. 
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Tabelle 9. Kreuzbarhei t  hexaploider × oMo. 

K o m b i n a t i o n  
(Genomstufe :  6x = 42;  8x = 56) 

] ' C .  

Tc. 
Tc. 
Tc. 
Tc. 
Tc. 
Tc. 
Tc. 
Tc. 
Tc. 
Tc. Nr. 1 × F. Tc. 
F. Tc. × Tc. Nr. 1 

Nr. 1 × Tc. Meister  6 × 8 
Meister  × Tc. Nr. 1 8 × 6 
Nr.  1 × Tc. Taylor  6 × 8 
Taylor  × Tc. Nr. 1 8 × 6 
Nr. 1 × Tc. R impau  6 × 8 
R im pau  x Tc. Nr. 1 8 × 6  
Nr. 1 × Tc. H a d m e r s l e b e n  6 × 8 
H a d m e r s l e b e n  × Tc. Nr. 1 8×  6 
Nr. 1 × Tc. Spindelbr i ichig 6 × 8 
Spindelbr i ichig × Tc. Nr. 1 8 × 6 

6 × 8  
8 × 6  

2 n 4 2  × 56 (6x × 8x) 
2 n  56 × 42 (8x x 6x) 

Anzah l  
de r  gek reuz t en  

BIfi ten 

660 
780 
360 
390 
330 
270 
15o 
15o 
12o 
12o 
16o 
312 

178o 
2 0 2 2  

>loider Trit icale im Jahre z954. 

Anzah l  
der  e r h a l t e n e n  

S a m e n  I % 

2 0,30 
143 18,33 

2 [0 ,55  
74 18,97 

3 O,91 
12 4,44 

O O,O 

4 i 2,67 
1 ; o , 8  3 
5 ! 4,17 
3 1,87 
9 2 , 8 8  

11 0,62 
247 112,22 

Anzah l  
dot  g e k e i m t e n  

S a m e n  ] % 

f 
1 ! 5 ° 

97 i 67,83 
1 1 5 0 ' 0  

42 56,75 
2 66,66 
5 41, 60 

1 2 5 , 0  
1 1 0 0 , 0  

5 1 O O , O  

2 66,6 
4 44,49 

7 63,60 
154 62,35 

F , - P f l a n z e n  

O 

37 
O 

26 
2 

5 

1 

5 
2 

4 

5 
78 

Da bei Weizen verschiedener Ploidiestufe das Ver- 
Niltnis umgekehrt ist, wiederholten wir den Versuch 
im Zeitraum yon 1958 bis 1962. Aus den Kreuzungen 
yon 14620 Bltiten erhielten wir in Richtung 6 x × 8 x 
einen Kornansatz  von 1,78 %, reziprok yon 16,12% 
(Abb. 5). Kiirzlich berichteten ~ULYNDIN und NAU- 
MOVA (1965) fiber ~ihnliche Kreuzungen. Sie stellten 
in Richtung 6 x  x 8 x  einen 4,o%igen, reziprok 

gO 
% 

15 

70 

1 2 , 2 2  

g6Z i i 1 
#2x56 56x Og #Zx56 56x42 

gekreuzte Bliiten 380e Stiick 148gO Sli/'ek 
Abb. 5. K r e u z b a r k e i t  hexap lo ide r  und  ok top lo ider  Triticale. 

Abb. 6. Kreuzung  ;,on Tc .  R i mpau  (2n = 56) mi t  Triticale 
Nr.  1 (2 n = 42), in dor Mit te  dio _;~hre de r  F i - H y b r i d e .  

(8 x × 6 x) einen 13,4%igen Kornansatz fest. (Ihr 
hexaploider Triticale stammte aus der Kreuzung T. 
durum × S. cereale, unserer aus der Kreuzung T. 
turgidum buccale × S. cereale.) 

Die aus diesen Kreuzungen hervorgegangenen 
K6rner waren ebenso geschrumpft und runzelig wie 
bei den Eltern. Zur Bestimmung des Hybridcharak- 
ters dieser Kreuzungen benutzten wir einige morpho- 
logische Eigenschaften (Tab. lo).  

Abb. 7. Kreuzung  von Tc .  
Meis te r  (2 n = 56) in i t  Tri- 
ticale Nr.  1 (2 n = 42), in 

der  Mitre die ~-Iarc de r  
F l - H y b r i d e .  

I m  Falle der Kreuzung mit Trilicale Rimpau und 
Triticale Spindelbriichig konnte bereits beim .~hren- 
schieben auf den Hybr idcharak te r  geschlossen wer- 
den, da die Behaarung des Halmes unterhalb der 
)~hre yon Triticale Nr. 1 dominant  war. In der 

Tabelle lO. Morphologische Charakterist ik u n d  Fert i l i td t  der Triticale F~-Generation und  ihrer Eltern. 

B e h a a r u n g  F a r b e  F a r b e  Anzah l  Anzah l  
K o m b i n a t i o n  Halml / inge  Ahrenlf inge des Ha l lnes  de r  de r  de r  K 6 r n e r  de r  K 6 r n e r  

u n t e r h a l b  
E l t e r  - -  F1 (cm) (cm) de r  .~hre ! A h r e n  Aur icu la  je P f l anze  je Ahre  

r 

Trit icale  Nr. 1. 
Tc. Meister  × Tri t icale  Nr. 1. 
Tc. Taylor  X Tc. Nr. 1. 
Tc. R i m p a u  × Tc. Nr. 1. 
Tc. Spindelbr i ichig  × Tc. Nr. 1. 
F. Tc. × Tc. Nr. 1. 
Tc. Meister  
Tc. Taylor  
Tc. R i m p a u  
Tc. Spindelbr i ichig  
F. Tri t icale  

178,9 
171,o 
168,o 
175,o 
164,o 
178,o 
139,o 
136,o 
136,o 
134,o 
154,o 

Abkf i r zungen :  bg  = b e g r a n n t ;  gl = g l a t t :  ag = aschgr( in;  w = 

14,9 bg ag w 188,6 
16,o bg ag h r  1 , O 8  

15,2 bg ag w 1,19 
18,6 bg ag w 0,20 
18, 5 bg ag w 0,80 
15,4 bg ag r o,2o 
11, 7 bg ag hr  169,1 
13,1 bg ag w 205,6 
13,3 gl hg w 74,4 
12,9 gl g w lo l ,5  
13, 7 bg ag r 2Ol, 7 

weig ;  h r  = he l l rosa ;  hg  = hel lgr i in ;  r = ro t ;  g = grun.  

31,5 
O , 1 2  

O , 1 1  

0 , 0  3 
0 , 1 1  

0 , 0 2  

2 0 , 2  

21,6 
8,2 
7,7 

23,9 
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Tabelle 11. Vererbung der A" hrenldnge bei hexaploiden-oktoploiden Triticale-Hybriden 
in der F~- und F2-Generation. 

Eltern, Fx- und F o-Bastarde 

Friticale Nr. 1. 

FC. Meister × Tc. Nr, 1, 
r l  

r~ 

Tc. Meister 

, - 6  1 6 - 8  I 

4 18 

~.hrenl/inge cm 
~-~o I ~o-,~ ¢ ,~- ,41 ' ~ - ~  I ~ - ~  '~-~o 

1 I 6 1312  6 5 

- -  m 

16 11 

I 2 0 - - 2 2  2 2 - - 2 4  

[ - -  

6 

n . ~ _ + s  

60 14,6o ± 2,17 

i 11 9 7 i 4 - 

12 ! 20 15 29 17 6 148 16,64 ± 5,12 

4 -- [ 9,76 ! 1,65 

37 16,56 ± 2,50 

Reifezeit dominierte die aschgrfine Farbe der )~hren 
fiber die hellgrtine bzw. mittelgriine Farbe der beiden 
erstgenannten Triticale (Abb. 6, 7). 

Die rote Farbe der Auricula von Triticate Fleisch- 
mann  dominierte gleichfalls fiber die weiBe Farbe. 
Die Halml~tnge entsprach der des h6heren Elters. 
Sp~ter stellten wir in manchen Kreuzungen einen 
schwachen Heterosiseffekt fest. Was die L~tnge der 
.~hren anbelangt, so zeigten die heptaploiden Ba- 
starde ausnahmslos einen bedeutenden Heterosis- 
effekt (gegenfiber dem Elter mit  Rtngeren Ahren). -- 
Die Vererbung der )~hrenl~nge wurde anhand der 
Haupt~thren in der Kombinat ion des kurz~hrigen 
Triticale Meister mit  dem lang~thrigen Triticale Nr. 1 
untersucht  (Tab. 11). In der F2-Generation sind 
148 Haupt/ ihren untersucht  worden. Sie zeigten alle 
~berg~tnge in der Ahrendichte von compactoiden bis 
zu speltoiden Formen. 

Der Kornansatz  der ersten Generation aus Kreu-  
zungen von Triticale verschiedener Polyploidiegrade 
war sehr niedrig. --  Es setzten je Pflanze o,2--1,2, 
im Mittel 1 Korn an, was je )~hre einen Wert  von 
o,o2--o,12 ergab. Von der F1-Hybride 77 erhielten 
wir insgesamt 77 K6rner, die zwar sehr geschrumpft  
waren, aber gut keimten (87%). Obwohl die F 1- 
Generationen der Triticale-Kreuzungen oktoploid 
× oktoploid eine bessere Fertil i t~t zeigten als die der 
obigen Kreuzungen, gelang es doch, in Kreuzungen 
und Rfickkreuzungen hexaploider × oktoploider Tri- 
ticale fiberraschend schnell, bereits in der zweiten 
Generation, Individuen mit  durchschnitt l ichem Korn- 
ansatz zu selektieren. In den F 3- und F4-Generationen 
fibertrafen sogar einige Linien die Leistungen des 
besseren Elters. 

Aus der dri t ten Generation einer solchen Kreuzung 
wurde von uns im Jahre 196o der hexaploide Triticale 
Nr. 30 selektiert. In der F l- und F2-Generation hat te  
er noch eine hochgradige Steri]it~t gezeigt. In  F2 

Abb. 8. Drillsaatversuch des Trit i¢ale 1961, 

wies er bereits Individuen auf, deren Korner t rag dem 
des Roggens nahe kam. - -  Der Triticate Nr. 30 hat 
42 Chromosomen wie der aus Tr. turgidum hergestellte 
Triticale Nr. 1, doch behielt er die rote Farbe der 
Auricula des hexaploiden Weizens F 481 bei. Die 
rote Auricula des hexaploiden Triticale Nr. 30 be- 
t rachten wir als einen vom Weizen F 481 s tammenden 
Marker, der in der Nachkommenschaf t  leicht fest- 
zustellen ist und in der Tat  vom hexaploiden Weizen 
in den hexaploiden Triticale fibergeffihrt worden war. 

Mit diesem Triticale Nr. 30 ffihrten wir zuerst im 
Jahre  1964 gr6Bere Anbauversuche dureh (er befin- 
det sich jetzt  in der Fs-Generation ). Aber bereits seit 
1961 ftihrten wir Leistungsprfifungen in Drillsaat 
durch (Abb. 8). Da in unseren bisherigen Versuchen 
der Triticale auf Sandboden die Leistungsf~higkeit 
des Kecskemdter H-Roggens nicht erreichte, geben 
wir hier nur den Korner t rag  an (Tab. 12). 

Tabelle 12. Drillsaat-Leistun~sprii/ungen mit dem hexa- 
ploiden Triticale Nr. 3o in den Jahren 1961-1963. 
Gr6Be der Parzellen: 28,78 m 2, 6 Wiederholungen. 

Kecskem6ter H-Roggen 
Hexapl. Triticale Nr. 3 ° 
SD 5% 
Diff. zugunsten des 
K.H.-Roggens 

1961 1 1962] 1963 I X 

Kornertrag dt/ha 
i 

32,60 I 27,98 26,83 ] 29,14 
'21,72' 23,51 24,68 24 , 16  

2,35 1,53 2,09 _ 

7,921 3,82] 5,11i 5,63 

Wir stellten dann diese Prtifungen wieder ein, da 
die Ergebnisse der drei Prfifjahre zeigten, dab ein 
mindestens um 20% ertragreicherer Typ herzustellen 
ist, damit  er mit  dem Roggen konkurrieren kann. 
Der Triticale Nr. 30 wurde 1964 auf den Betriebs- 
fl~tchen der LPG Aranykal~sz in Kecskemdt auf 
4,5 Katastral joch,  d. s. 2,59 ha (1 Kj. = 0,5755 ha) 
vermehrt .  Die Gesamternte  betrug 54,32 dt, was 
einem Korner t rag  von 21,1 dt /ha  entspricht. Der 
Tetraroggen ergab auf anderen Fl~chen des Betriebes 
einen Korner t rag yon 15, 4 dr/ha, die Wintergerste 
'Beta '  14, 3 dr/ha. Die AnbaufRtche des Tetraroggens 
betrug allerdings rd. 17 ha und der Wintergerste 
rd. 35 ha. 

I m  Jahre 1965 wurde der Triticale Nr. 30 in der 
LPG Aranykald~sz auf einer Anbaufl~iche yon rd. 
17 ha angebaut.  Der Er t rag  war 23,0 dt /ha  (Roggen 
16,9, Wintergerste 28,2 dt/ha). In unserem Ins t i tu t  
wurde ein zuslttzlicher Anbau auf rd. 3 ha durch- 
geffihrt (Ertrag 24,6 dt/ha). --  I m  Herbst  1965 wur- 
den von diesem Triticale 300 Kj. (172,5 ha) bestellt. 

Die Fachleute erwarten auf Sandb6den vie! von 
dieser neuen Pflanze, da sie dfirreresistent ist und den 
Sandboden in gleicher Weise vertr~gt  wie der Roggen. 
Ihr  Proteingehalt  ist beinahe doppelt so hoch wie der 
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des Roggens u n d  der Wintergers te .  Auch  vom Ge- 
s i ch t spunk t  der Eiweil3erzeugung k o m m t  dieser 
Pf lanze eine grol3e B e d e u t u n g  zu. Deshalb werden 
dieser sekund/ire  hexaploide Triticale u n d  seine ver- 
besser ten  Lin ien  in der E rzeugung  von  eiweil3halti- 
gem Kraf t -  u n d  Mas t fu t te r  eine wichtige Rolle spie- 
len. 

Zusammenfassung 
In  unseren  Versuchen wurde,  neben  K r e u z u n g e n  

zwischen Weizen u n d  Roggen, insbesondere  die 
Kreuzba rke i t  zwischen hexaplo idem u n d  oktoploidem 
Triticale gepriift .  Aul3erdem wurden  sowohl die 
F1-Hybr iden  als auch die sp~iteren Genera t ionen  
genauer  un te r such t .  

Die oktoploiden Triticale-F 1 h a t t e n  ke inen  h6heren 
K o r n a n s a t z  als der bessere Elter .  Auch in den sp~- 
te ren  Genera t ionen  gelang es nicht ,  daraus  geeignete 
T y p e n  ftir den p rak t i schen  A n b a u  zu selektieren.  

Obwohl  die hexaplo iden  u n d  oktoploiden F j -Pf lan-  
zen e inen betr~ichtlich schw~cheren Kornansa t z  als 
beide E l t e rn  ba t t en ,  ist es gelungen,  aus sp~tteren 
Genera t ionen  wertvol le  hexaploide I n d i v i d u e n  aus- 
zulesen. W~ihrend unser  1952 hergestel l ter  hexaploi-  
der Triticale Nr. 1 in  den ve rgangenen  14 J a h r e n  
n i ch t  verbesser t  werden konnte ,  scheint  unser  aus der 
K r e u z u n g  von  Triticale verschiedener  Polyploidie-  
grade hergestel l ter  hexaploider  Triticale Nr. 30 ftir 
den p rak t i schen  A n b a u  yon  B e d e u t u n g  zu sein. - -  
I n  diesem Triticale gelang es, das ftir den hexaploiden 
Weizen F 481 charakter is t i sche  Merkmal,  die rote 
Fa rbe  der Auricula,  zu fixieren. 

I m  Jahre  1964 b e g a n n e n  wit  mi t  gr613eren A n b a u -  
versuchen.  Der erste A n b a u  erfolgte auf einer Fl~iche 
yon  2,6 ha  Sandboden  in  der LPG Aranyka lasz  in 
Kecskem6t  (Korner t rag  21,1 dt/ha).  - -  Te t ra -  
roggen u n d  Winte rgers te  e rb rach ten  u n t e r  ~hnl ichen 
Bed ingungen  geringere Ertfiige. 

I m  J a h r  1965 wurde  Triticale Nr. 30 yon  der glei- 
chen LPG auf einer  Fl~iche von  rd. 17 ha (Durch- 
schn i t t se r t r ag  23,0 dt /ha)  u n d  in unse rem I n s t i t u t  
auf rd. 3 ha  (Durchschni t t se r t rag  24,6 dr/ha) geprtift. 
I m  Herbs t  ~965 wurde  dieser sekund~ire hexaploide 
Triticale auf rd. 17o ha ausges~tt. 
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